
ȶɌɖ ɛɜɚɝɞɧɘɔ ɔ  ɐɚɝɞɟɛəɧɘɔ 
ɝɛɚɝɚɍɌɘɔ ɝɚɓɐɌɞɨ əɟɒəɟɪ 
Ɍɞɘɚɝɠɑɜɟ ɔ  ɛɜɔɏɗɌɝɔɞɨ 

Ɏ  ɐɚɘ ɛɜɌɓɐəɔɣəɚɑ əɌɝɞɜɚɑəɔɑ, 
ɚɠɚɜɘɔɞɨ ɐɚɘ ɖ ȹɚɎɚɘɟ ɏɚɐɟ ɔ ɛɜɔ 
ɩɞɚɘ ɎɛɔɝɌɞɨɝɫ Ɏ ɍɪɐɒɑɞ? Ȯ ɩɞɚɘ ɎɌɘ 
ɛɚɘɚɏɟɞ əɑɝɖɚɗɨɖɚ ɐɑɖɚɜɌɞɚɜɝɖɔɡ 
ɛɜɔɑɘɚɎ ɔɓ ɘɚɑɕ ɛɜɌɖɞɔɖɔ. ȮɚɎɗɑɖɌɕ-
ɞɑ ɐɑɞɑɕ, ɚəɔ ɍɟɐɟɞ ɜɌɐɧ ɟɣɌɝɞɎɚɎɌɞɨ 
Ɏ ɩɞɚɘ əɑɚɍɧɣəɚɘ ɔ ɞɎɚɜɣɑɝɖɚɘ ɛɜɚ-
ɢɑɝɝɑ  ð ɝɚɓɐɌəɔɔ ɖɌɜəɌɎɌɗɌ ɐɗɫ  əɚ-
Ɏɚɏɚɐəɑɕ əɚɣɔ!

ȻɜɔɍɗɔɒɌɑɞɝɫ ȹɚɎɧɕ ɏɚɐ  ð ɝɌɘɧɕ ɖɜɌɝɚɣəɧɕ 
ɔ ɛɚɛɟɗɫɜəɧɕ ɛɜɌɓɐəɔɖ ɟ ɍɚɗɨɤɔəɝɞɎɌ ɣɑɗɚɎɑɣɑ-
ɝɞɎɌ. Ⱥɝɚɍɑəəɚ ɗɪɍɔɘɧɕ ɐɑɞɝɖɚɕ ɣɌɝɞɨɪ əɌɝɑɗɑ-
əɔɫ. Ⱥə əɑɝɑɞ Ɏ ɝɑɍɑ ɝɖɌɓɖɟ, ɝɚɓɐɌɑɞ Ɏɚɗɤɑɍəɟɪ 
Ɍɞɘɚɝɠɑɜɟ ɔ əɌɛɚɗəɫɑɞ ɘɌɏɔɑɕ Ɏɝɑ ɛɜɚɔɝɡɚɐɫ-
ɥɑɑ. ȽɚɓɐɌɞɨ ɩɞɟ ɝɖɌɓɖɟ ɔ ɛɜɌɓɐəɔɣəɚɑ əɌɝɞɜɚ-
ɑəɔɑ ɘɚɒɑɘ ɞɚɗɨɖɚ ɘɧ ɝɌɘɔ: ɛɜɌɓɐəɔɖ ð ɚə əɑ 
ɝəɌɜɟɒɔ, ɚə Ɏəɟɞɜɔ əɌɝ. ȹɚɎɧɕ ɏɚɐ ð ɩɞɚ ɞɌɖɒɑ 
ɟəɔɖɌɗɨəɌɫ Ɏɚɓɘɚɒəɚɝɞɨ ɛɚɜɌɐɚɎɌɞɨ ɝɑɍɫ 
ɔ ɍɗɔɓɖɔɡ ɛɜɔɫɞəɧɘɔ ɝɪɜɛɜɔɓɌ-
ɘɔ, ɚɖɜɟɒɔɞɨ ɓɌɍɚɞɚɕ ɜɚɐ-
əɧɡ, əɌɍɜɌɞɨɝɫ ɞɜɑɛɑɞəɧɡ 
ɔ  ɞɑɛɗɧɡ ɩɘɚɢɔɕ ɚɞ  ɞɎɚɜ-
ɣɑɝɞɎɌ ɔ ɛɜɔɣɌɝɞəɚɝɞɔ.

Ȼɜɑɒɐɑ Ɏɝɑɏɚ 
əɟɒəɚ ɛɚɝɘɚɞɜɑɞɨ 
əɌ ɚɖɜɟɒɌɪɥɔɑ 
əɌɝ Ɏɑɥɔ çəɚɎɚ-
ɏɚɐəɔɘ Ɏɓɏɗɫɐɚɘè 
ɔ ɐɚɍɌɎɔɞɨ əɑɘəɚ-
ɏɚ ɔɏɜɧ ɔ ɠɌəɞɌɓɔɔ.

Å ȬɗɨɞɑɜəɌɞɔɎɟ ɒɔɎɚɕ 
ɑɗɖɑ ɝɚɝɞɌɎɔɞ əɑɐɚ-
ɜɚɏɌɫ ɩɗɑɖɞɜɚɏɔɜɗɫəɐɌ 
ɘɚɥəɚɝɞɨɪ 2,8 V, ɛɜɔɖɗɑ-
ɑəəɌɫ ɝɖɚɞɣɑɘ əɌ  ɛɜɚ-
ɝɞɑəɚɖ ɔɗɔ ɜɚɎəɟɪ ɛɚ-
Ɏɑɜɡəɚɝɞɨ, əɌɛɜɔɘɑɜ 
əɌ ɐɎɑɜɨ. Ƀɑɘ ɝɎɑɞɗɑɑ 
ɔ  ɏɗɫəɢɑɎɑɑ ɍɟɐɑɞ ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞɨ, ɞɑɘ 
ɍɚɗɨɤɟɪ ɠɑɑɜɔɪ ɝɎɑɞɌ Ɏɧ ɛɚɗɟɣɔɞɑ, 
ɞɌɖ ɖɌɖ ɝɎɑɞɗɧɑ ɞɚəɌ, ɚɝɚɍɑəəɚ ɍɑɗɧɕ 
ɢɎɑɞ, ɔɘɑɪɞ ɘɌɖɝɔɘɌɗɨəɟɪ ɝɎɑɞɚɚɞɐɌ-
ɣɟ. ȻɜɔɖɗɑɔɎɌɫ ɩɗɑɖɞɜɚɏɔɜɗɫəɐɟ, ɛɚɝɞɌ-
ɜɌɕɞɑɝɨ Ɏɧɗɚɒɔɞɨ ɑɑ Ɏ ɝɔɗɟɩɞɑ ɑɗɚɣɖɔ 
ɝ ɐɑɞɝɖɚɏɚ ɜɔɝɟəɖɌ. ȴ ɚɍɫɓɌɞɑɗɨəɚ ɛɚ-
Ɏɑɝɨɞɑ ɗɑɏɖɔɑ ɑɗɚɣəɧɑ ɟɖɜɌɤɑəɔɫ ð əɑ-
ɍɚɗɨɤɔɑ ɤɌɜɧ ɔ ɑɗɚɣəɧɑ ɍɟɝɧ. ȶɌɖɌɫ 

əɚɎɚɏɚɐəɫɫ ɑɗɖɌ ɍɑɓ 
ɔɏɜɟɤɑɖ? ȰɌəəɚɑ ɐɑ-

ɖɚɜɌɞɚɜɝɖɚɑ ɜɑ-
ɤɑəɔɑ ɝɛɌɝɑɞ 

ɜɚɝɝɔɕɝɖɔɕ 
ɗɑɝ, ɎɌɤ ɍɪɐ-

ɒɑɞ ɔ ɝɚɓɐɌɝɞ ɛɜɔ-
ɛɚɐəɫɞɚɑ əɚɎɚɏɚɐəɑɑ 

əɌɝɞɜɚɑəɔɑ ɍɑɓ ɚɝɚɍɧɡ 
ɟɝɔɗɔɕ.

Å ȱɝɗɔ ɛɜɌɓɐəɚɎɌəɔɑ 
ȹɚɎɚɏɚ ɏɚɐɌ ɛɗɌəɔɜɟɑɞ-

ɝɫ əɌ  ɛɜɔɜɚɐɑ, ɞɚ əɑɞ 
əɑɚɍɡɚɐɔɘɚɝɞɔ ɓɌ-
əɔɘɌɞɨɝɫ ɓɌɞɜɌɞəɧɘ 

ɟɖɜɌɤɌɞɑɗɨɝɞɎɚɘ ɑɗɖɔ. ȶɟɛɔɞɑ ɛɌɖɑɞ 
ɖɜɑɖɑɜɚɎ ɐɗɫ ɛɔɎɌ, ɗɟɣɤɑ ɝ çɛɚɝɧɛɟɤ-
ɖɌɘɔè, Ɏ  Ɏɔɐɑ ɓɎɑɓɐ, ɖɚɗɑɢ ɔɗɔ ɓɎɑɜɟ-
ɤɑɖ. ȴ  ɚɍɫɓɌɞɑɗɨəɚ ɖɜɑɖɑɜɧ ɐɚɗɒəɧ 
ɍɧɞɨ ɛɚɗɧɑ ɔɗɔ ɝ ɐɧɜɚɣɖɌɘɔ. Ƀɑɜɑɓ ɚɞ-
Ɏɑɜɝɞɔɫ Ɏ ɛɑɣɑəɨɑ ɛɜɚɐɑəɨɞɑ ɢɎɑɞəɟɪ, 
ɓɚɗɚɞɟɪ ɔɗɔ ɝɑɜɑɍɜɫəɟɪ ɗɑəɞɚɣɖɟ, 
ɔ ɟɖɜɌɤɑəɔɑ ɐɗɫ ɗɑɝəɚɕ ɖɜɌɝɌɎɔɢɧ ɏɚ-
ɞɚɎɚ! Ȭ ɑɥɑ Ɏɖɟɝəɧɕ ɓɌɎɞɜɌɖ ɐɗɫ ɛɞɔɢ.

ɜɟɖɚɎɚɐɔɞɑɗɨ ɝɞɟɐɔɔ ɐɔɓɌɕəɌ 
çELEN STUDIOè ȱɗɑəɌ ȽɞɜɚɏɌəɚɎɌ
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Å ȯɔɜɗɫəɐɌ, ɔɘɔɞɔɜɟɪɥɌɫ ɡɎɚɪ 
Ɏ ɔəɑɑ, ɛɚɐɚɕɐɑɞ ɐɗɫ ɟɖɜɌɤɑəɔɫ ɐɎɑɜ-
əɚɏɚ əɌɗɔɣəɔɖɌ. ȽɚɓɐɌɕɞɑ əɚɎɚɏɚɐəɔɕ 
ɛɚɜɞɌɗ Ɏ  ɞɚɘ ɛɚɘɑɥɑəɔɔ, ɏɐɑ ɛɗɌəɔ-
ɜɟɑɞɝɫ ɛɜɌɓɐəɚɎɌəɔɑ ȹɚɎɚɏɚ ɏɚɐɌ. ȹɌ-
ɞɫəɔɞɑ ɛɚ  ɖɜɌɪ ɐɎɑɜəɚɏɚ əɌɗɔɣəɔɖɌ 
ɞɚəɖɟɪ ɗɑɝɖɟ ɔ ɚɍɎɑɕɞɑ ɏɔɜɗɫəɐɟ Ɏɚɖɜɟɏ 
ɩɞɚɕ ɗɑɝɖɔ ð ɟ ɎɌɝ ɛɚɗɟɣɔɞɝɫ ɔɘɔɞɌɢɔɫ 
ɑɗɚɎɚɕ Ɏɑɞɖɔ. ȰɚɍɌɎɨɞɑ Ɏ  ɖɚɘɛɚɓɔɢɔɪ 
ɢɎɑɞəɧɑ ɗɑəɞɧ ɔ  əɚɎɚɏɚɐəɔɑ ɔɏɜɟɤɖɔ. 

ȾɌɖɚɕ ɒɑ ɏɔɜɗɫəɐɚɕ ɟɖɜɌɝɨɞɑ ɝɖɌɞɑɜɞɨ 
əɚɎɚɏɚɐəɑɏɚ ɝɞɚɗɌ. Ȼɜɔɤɑɕɞɑ əɌɜɫɐ-
əɧɑ ɗɑəɞɚɣɖɔ ɝ ɚɛɜɑɐɑɗɑəəɧɘ ɜɔɞɘɚɘ 
(ɢɎɑɞəɧɑ, ɓɚɗɚɞɔɝɞɧɑ, ɝɑɜɑɍɜɫəɧɑ) 
əɌ ɝɖɌɞɑɜɞɨ, ɏɐɑ ɍɟɐɑɞ ɖɜɌɕ ɝɞɚɗɌ. Ȼɜɔ-
Ɏɫɒɔɞɑ ɏɔɜɗɫəɐɟ ɗɑəɞɚɣɖɌɘɔ, ɔ ɟ ɎɌɝ ɛɚ-
ɗɟɣɔɞɝɫ əɚɎɚɏɚɐəɔɕ ɝɞɚɗ, ɟɖɜɌɤɑəəɧɕ 
əɌɜɫɐəɧɘɔ ɠɌɗɐɌɘɔ.

Å ȮɗɌɐɑɗɨɢɧ ɖɚɞɞɑɐɒɑɕ ɔ  ɐɎɟɡɟɜɚɎ-
əɑɎɧɡ ɖɎɌɜɞɔɜ ɔɘɑɪɞ Ɏɚɓɘɚɒəɚɝɞɨ 
ɝɐɑɗɌɞɨ əɚɎɚɏɚɐəɑɑ ɚɠɚɜɘɗɑəɔɑ 
ɜɌɓəɚɟɜɚɎəɑɎɧɘ  ð ɚɠɚɜɘɔɎ ɗɑɝɞəɔ-
ɢɟ. ȹɌ  ɖɌɒɐɟɪ ɝɞɟɛɑəɨɖɟ ɚɖɚɗɚ ɝɞɑəɧ 
ɛɚɝɞɌɎɨɞɑ ɓɌɒɒɑəəɟɪ ɝɎɑɣɟ, Ɍ  ɏɔɜ-
ɗɫəɐɟ Ɏ  Ɏɔɐɑ ɑɗɚɎɚɕ Ɏɑɞɖɔ ɚɍɎɑɕɞɑ Ɏɚ-
ɖɜɟɏ ɍɌɗɫɝɔə, ɟɖɜɌɝɔɎ ɑɑ ɛɜɔɎɧɣəɧɘ 
ɝɛɚɝɚɍɚɘ  ð əɑɍɨɪɥɔɘɔɝɫ ɑɗɚɣəɧɘɔ 
ɔɏɜɟɤɖɌɘɔ, ɍɟɝɌɘɔ ɐɗɫ  ɑɗɖɔ, ɓɚɗɚɞɚɕ 
ɞɑɝɨɘɚɕ, ɍɑɗɧɘ ɖɜɟɒɑɎɚɘ ɔɗɔ ɐɑɖɚ-
ɜɚɘ Ɏ  Ɏɔɐɑ ɤɔɤɑɖ ɔɗɔ ɠɜɟɖɞɚɎ. ȼɌɝ-
ɛɚɗɚɒɑəɔɑ ɝɎɑɣɑɕ əɌ  ɜɌɓəɚɘ ɟɜɚɎəɑ 
ɝɚɓɐɌɝɞ əɑɓɌɍɧɎɌɑɘɟɪ ɔɏɜɟ ɘɫɏɖɚɏɚ 
ɝɎɑɞɌ, ɟɝɗɚɒəɔɞ ɛɜɚɝɞɜɌəɝɞɎɚ. Ȼɜɔ əɚ-
Ɏɚɏɚɐəɑɘ ɚɠɚɜɘɗɑəɔɔ ɗɟɣɤɑ ɔɓɍɑɏɌɞɨ 
Ɏɑɜɡəɑɏɚ ɝɎɑɞɌ, əɚ ɚɝɎɑɥɑəɔɑ ɐɚɗɒəɚ 
ɍɧɞɨ ɐɚɝɞɌɞɚɣəɧɘ ɐɗɫ  ɖɚɘɠɚɜɞəɚɏɚ 
ɛɜɑɍɧɎɌəɔɫ ɗɪɐɑɕ Ɏ ɛɚɘɑɥɑəɔɔ.

Å ȻɚɐɌɜɖɔ ɘɚɒəɚ ɛɚɐɌɜɔɞɨ əɑɘəɚ-
ɏɚ əɑɞɜɌɐɔɢɔɚəəɚ: ɛɚɗɚɒɔɞɨ ɔɡ əɑ 
ɛɚɐ  ɑɗɖɟ, Ɍ  Ɏ ɑɗɚɎɧɑ Ɏɑɞɖɔ. Ȱɗɫ  ɩɞɚɏɚ 
əɑɚɍɡɚɐɔɘɚ ɍɗɪɐɚ (ɜɌɓɘɑɜ ɓɌɎɔɝɔɞ 
ɚɞ ɜɌɓɘɑɜɌ ɛɚɐɌɜɖɌ). Ȯɧɗɚɒɔɞɑ Ɏ əɑɏɚ 
ɑɗɚɎɧɑ Ɏɑɞɖɔ Ɏɘɑɝɞɑ ɝ  ɟɖɜɌɤɑəəɧɘɔ 
ɛɚɐɌɜɖɌɘɔ. Ȯɑɞɖɔ ɛɜɔ ɒɑɗɌəɔɔ ɟɖɜɌɝɨ-
ɞɑ əɚɎɚɏɚɐəɔɘ ɐɚɒɐɑɘ ɔ  ɟɝɞɌəɚɎɔɞɑ 
Ɏ  ɍɗɪɐɚ ɝɎɑɣɟ (əɚ əɑ ɓɌɍɧɎɌɕɞɑ ɚ  ɛɚ-
ɒɌɜɚɍɑɓɚɛɌɝəɚɝɞɔ).

Å ɂɎɑɞəɧɘɔ əɚɎɚɏɚɐəɔɘɔ ɤɌɜɌɘɔ 
ɐɗɫ ɑɗɖɔ ɘɚɒəɚ ɟɖɜɌɝɔɞɨ ɚɖəɌ ɎɌɤɑɏɚ 
ɐɚɘɌ, ɛɚɐɎɑɝɔɎ ɤɌɜɧ əɌ  ɛɜɚɓɜɌɣəɚɕ 
ɗɑɝɖɑ ɔɗɔ ɢɎɑɞəɧɡ ɗɑəɞɚɣɖɌɡ əɌ  ɖɌɜ-
əɔɓ ɐɗɫ ɤɞɚɜ. ȰɗɔəɌ ɗɑəɞɚɣɑɖ ɔ ɜɌɓɘɑɜ 
ɤɌɜɚɎ ɘɚɏɟɞ ɍɧɞɨ ɜɌɓəɧɘɔ, Ɏɝɑ ɓɌɎɔ-
ɝɔɞ ɚɞ ɎɌɤɑɏɚ əɌɝɞɜɚɑəɔɫ ɔ ɔəɞɑɜɨɑɜɌ 
ɐɚɘɌ.
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